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Betriebswirtschaftlicher Nutzen der Prozessanalytik
am Beispiel der Pflanzenzuchtung
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Kernkompetenz der KWS SAAT AG
Was ist Pflanzenziichtung und Phanotypische Selektion?
Was sind die Ziele der Pflanzenziichtung?

Die Anwendung der NIRS als Prozessanalysentechnik in der
Pflanzenziichtung

PAT in der Ziichtung von Silomais
PAT in der Zichtung von Zuckerriiben
Vorteile der Prozessanalyse in der Phanotypischen Selektion

Kostenersparnis durch PAT
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Die Kernkompetenzen der KWS

Grundlagen flr erfolgreiche Pflanzenzlchtung

Eigener
Genpool

inhouse KWS
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Geschaftsfelder

= Hohe Innovationsrate: Weltweit mehr als 300 Vertriebsgenehmigungen flr neue
Sorten jahrlich
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Pflanzenzlchtung- Phanotypische Selektion

Grundlage der klassischen Pflanzenziichtung ist die Auslese
(Selektion) von Pflanzen mit erwiinschten Merkmalen und deren
gezielte Kreuzung miteinander.

ZUchterischer Fortschritt wird erreicht, indem jeweils die
leistungsstarksten Einzelpflanze oder Nachkommenschaften selektiert
werden (ausgewahlt werden).

Dazu werden Einzelpflanzen oder Nachkommenschaften im Feld
angebaut und anhand der zuvor definierten Zuchtziele beurteilt
(phanotypische Selektion)

Nahrstoffeffizienz ‘ Ertrag

« Stickstoff « Zuckerertrag,

« Phosphat « Energieertrag,

+ Kornertrag

Anbaueigenschaften Widerstandskraft

« Standfestigkeit « Krankheiten

« Einkeimigkeit « Schadlinge

+ Schossfestigkeit « Trockenheit

Energie Qualitat

+ Biomasse-/ + Erndhrung
Biogasertrag « Verarbeitung

« Ol-/Starke-/ « Fitterung
Zuckerertrag

Die phanotypische Selektion im Feld ist unabdingbar fiir alle
Zuchtprogramme
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Pflanzenzlchtung- Phanotypische Selektion
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Abb. 32. Anderungen des Proteingehaltes bei Mais durch 90 Generationen

kiinstliche Selektion (nach DubLey und LamBert 1992). H. Becker

1994

® Fortgesetztes Kreuzen und Selektieren
bringt die erstaunlichen Ergebnisse!

» POWER DER

PFLANZENZUCHTUNG!
6 |

E. Hilscher/ KWS SAAT AG
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Jahreszyklus in der Zichtung- Beispiel Silomais

Nordeuropa

Prozessanalytik
Qualitatsbestimmun
wahrend der Ernte

g

& Selektion der

Wy leistungsfahigsten
Sa4 Nachkommenschaften
B fir nachste Generation

Sudamerika
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PAT in der Pflanzenziichtung

NIR- Spectrometer- System

Diodenzeilentechnologie Standard-
Spektralbereiche von 850 bis 1650nm

19"-Industrieeinschubgehause

SMA-Anschluss fur Standard-Glasfasern
Ethernet-Schnittstelle

Flexibles Software-Konzept

Robustes Design ohne bewegliche Teile

‘X . Hohe Messgeschwindigkeit (bis 620
£ Spektren/s, hdhere Messraten madglich)

Extrem niedriger Streulichtanteil durch
Transmissionsgitteraufbau
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Phanotypische Selektion im Feld- Friher und Heute
Beispiel Silomais

USUJOM\ 17 UOA qmqiauugéssgﬁqéﬁg

- ] Silomais
| Merkmile | Bereich | sep | R | R | :
Trockensubstanz 14,48 - 52,92 Trocknung

Stérke 1593-54,35 .
Zucker 0,38 - 22,99 Riickwaage
NDF 27,50 - 58,21 Probenahme Vermahlung

ELOS 24,49 - 79,17 Einwaage Laboranalyse

Prozess Heute In der Vergangenheit
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Phanotypische Selektion im Feld- Beispiel Zuckerribe
Konventionell

Riibenverarbeitung im
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Ablauf der Rilbenverarbeitung im Analysenlabor dor KWS Transport
7 und
Ge - Lagerung
R der Proben
P o 58

WMM"]‘ \ st arepnrim> o 7 »V o o
s J 4. Analyse

| 53. Symposium Tutzingen E. Hilscher/ KWS SAAT AG

ek

Ergebnisse nach 3 Wochen




KWS
Phanotypische Selektion im Feld- Beispiel Zuckerribe @
mit NIRS F—X

Twin-Parzellenroder:

1. Ernte

2. Probenverarbeitung
3. Analyse

§  Merkmae | Bereich | sep | R | R |

ergehalt 8,97 - 21,85 0,27 0,98 0,97
nsbstanz 14,47 - 28,95 0,34 0,99 0,97
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Ergebnisse innerhalb eines Tages
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Vorteile der Prozessanalyse fur die phanotypische

Selektion im Feld

- 1. Erhéhung der Prozess- Sicherheit PARAMETER TS
e — konv.
~ ) . REP1% 74,4
héhere Versuchsgenauigkeit CV.% 1,49
LSD5 1,53
r (1.vs. 2.rep) 0,78

2. Einsparung von Energie flr Probenvorbereitung (Trocknung;
Vermahlung; Einfrieren)

3. Einsparung von Transportkosten

Schutz naturlicher Ressourcen

4. Einsparung von Laboranalysen (keine Losungsmittel; Reduzierung
von Abfallkosten)

5. Reduzierung der Personalaufwandes
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Vorteile der Prozessanalyse fur die phanotypische

Selektion im Feld

» 6. Bewertung gréBerer Probenumfange innerhalb kiirzester Zeit-
Steigerung der Effizienz bei der Selektion

« 7. Anwendung des Verfahrens zur Unterstltzung unserer Kunden (der
Landwirte)

KroQ
KWS- die regionale optische Qualitatsanalyse TS- Lab

Vorteile fiuir unsere Kunden:

Schnelle und exakte Angaben zum TS-Gehalt von Riiben, Mais, Sorghum

Berechnungsgrundlage fiir Biogasanlagenbetreiber
Kalkulation der Erntemenge

Bestimmung des optimalen Erntezeitpunktes

VVVY
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KWS

Kosteneinsparung durch Prozessanalyse

Kosten der Ernte einer Parzelle
®m Grundkosten m®mohne NIRS mmit NIRS

a7

conventionell [T T

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Gesamtkosten in %

Bei Bewertung von mehr als 200.000
Parzellen/Jahr - Einsparungen von mehreren
Millionen Euro/Jahr
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